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Kort om genomredigering - for beslutsfattare och andra Do B e i S

som ar nyfikna pa hur aktuell teknik paverkar samhallet.
Belfer Center vid Harvard University ger ut en

serie faktablad om aktuella teknikomrdden.
Serien dr riktad till politiska beslutsfattare i
USA i syfte att ge dverblick och forstaelse av ny
teknik. Komet Kommenterar gér en svensk
uppfélining av serien.

Kommenterad rapport

Winterberg S, Shachar C, Lunshof J, Grolman J. June 2019.
Genome editing. Tech factsheets for policymakers.

Editor Belei B. Belfer Center for Science and International Belfer Center for Science and International

Affairs, Harvard Kennedy School’ Affairs ér del av Harvard Kennedy School of
Government. Belfer arbetar bland annat med

hur ny teknik kan komma till nytta i samhdillet.

Komets kommentarer

e Den forskning som ledde fram till den nydanande tekniken CRISPR-Cas9 gjordes i Umed och
Berkeley, USA, av Emmanuelle Charpentier och Jennifer Doudna.? De beskrev tekniken for forsta
gangen ar 2012 och sedan dess har verktyget anvénts och utvecklats inom manga olika omraden.
Charpentier och Doudna erholl Nobelpriset i kemi ar 2020.

e Statens medicinsketiska rad, Smer, dr sedan lange en aktiv rést i den svenska debatten om etiska
aspekter av genteknik. Smer har dven tagit fram kunskapsunderlag, se tema pa radets webbsida.?

e | Sverige styr lagen (2006:351) om genetisk integritet m.m. vad som ér tillatet att géra med
manskliga befruktade dgg inom forskning och inom sjukvard. Liksom vid all forskning som avser
manniskor eller médnskliga celler kravs godkdannande enligt etikprovningslagen (2003:460).

e Forskning om sa kallade embryonala stamceller anvander 6verblivna befruktade 4gg som donerats
av patienter som genomgatt provrorsbefruktning. En anledning till intresset for embryonala stam-
celler &r att de har formagan att utvecklas till alla olika celltyper i den ménskliga kroppen. Det finns
darfor en férhoppning om att i framtiden kunna anvdanda dem som ett slags byggmaterial for att
kunna reparera vavnader och ersatta organ.

e Genetiskt modifierade organismer (férkortningen GMO anvands ofta) ar noga reglerade i Sverige,
liksom i andra lander. Inom EU finns en gemensam reglering av GMO. En 6versikt av svenska
myndigheter med ansvar for fragestallningar kopplade till GMO finns hos Naturvardsverket.*

e Se dven kommentarer i Komets faktablad om syntetisk biologi®, sarskilt om Gentekniknamnden
som framjar etiskt férsvarbar och sdker anvdandning av svensk genteknik.
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Sammanfattning av originalrapporten

Forfattarna tar upp anvdandning av genom-

redigering inom flera omraden. Beskrivningen av Kort om tekniken
regelverken &r dock i huvudsak inriktad pa En gen dr en bit av arvsmassan, medan genom (annat
tilldmpningar inom medicinomradet. ord fér arvsmassa) ér en organisms totala méngd

genetiskt material. DNA dr det kemiska @émne (i form
av en sdrskild sorts molekyl) som bér genomet. DNA
kan liknas vid en ritning med information om hur alla
beroende p& om den gérs pa kroppsceller for att organismens celler ska byggas upp och fungera.
behandla sjukdom (somatisk genterapi) eller pa

Forfattarna betonar att de regelverk som styr
genomredigering pa manskliga celler ser olika ut

Genomredigering gérs genom olika tekniker som
dstadkommer riktade férdndringar i DNA hos en
organism. Det betyder att genetiskt material ldggs till,

celler dér en foréandring kommer att ga i arv till
kommande generationer (dgg och spermier samt

befruktade &gg). | manga lander, t. ex. USA och dndras eller tas bort pa specifika platser i genomet,
Sverige, &r arftliga genférandringar hos manniskor “ritningen redigeras”.
strikt forbjudna.

Genomredigering dr inte nytt. Tekniker for att skapa
Genomredigering har tillimpningar inom manga genetiskt modifierade organismer (sd kallade GMO)
har anvdints i drtionden, fram fér allt inom jordbruket.
Mojligheten att tillimpa genomredigering ndr det
gdller ménniskor var ldnge begrénsad, eftersom
tidigare metoder var ldngsamma och dyra. Metoderna
hardighet, begransning av invasiva arter och ansdgs inte heller tillréickligt sikra fér att anvéndas
biologisk rening), energiomrddet (t ex industriella pd médnniskor.

olika omraden, bland annat inom jordbruk (t ex
storre skordar, klimathardighet och skadedjurs-
hantering), miljévard (t ex klimat- och sjukdoms-

processer och biobranslen) samt medicin (t ex B . .
Upptdckten av tekniken CRISPR-Cas9 ledde till

snabbare, billigare och mer exakt genomredigering.
sjukdom och vavnadstransplantation). CRISPR-Cas9 bygger pd en mekanism som dr hémtad
fran bakteriers immunférsvar. Tekniken kan ses som
en anpassning av ett naturligt forekommande
genomredigeringssystem.

diagnostik, modellering, behandling av genetisk

Forfattarna identifierar ett antal variabler, som de
menar avgor hur genomredigering kommer att
anvandas framdver. De tar upp teknisk genomfér-

barhet (for vilka sjukdomar som somatisk cell- Sedan nagra dr anvénds CRISPR-Cas9 for att géra
dndringar i mdnskligt DNA, t ex for att helt sla ut

specifika gener, att 6ka eller minska aktiviteten i en
viss gen eller for att byta ut en gen mot en annan.

redigering ar en effektiv metod), sdkerhet (vilka
bieffekter som kan uppsta), dgarskap och inno-

vation (om patent kommer att begransa till- CRISPR-Cas9 beskrivs ibland som en "kniv pa
gangen for innovatdrer), prisvirdhet och tillgang molekyldrniva” som kan anvindas fér att klippa och
(om tillgangligheten kommer att begransas till klistra i genomet, t ex for att undvika att en sjukdom
ekonomiskt starka lander) samt kontroll (om det ska uppstd. D

behovs licenser och reglering av "bio-hacking”).
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